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Setembro de 2004

Apresentacio

Esse relatério apresenta o Memorial Descritivo e de cédlculo da Estacdo de Tratamento de Esgoto do municipio de Caputira/MG,

seu conteido € composto por fluxograma, etapas de tratamento da estacdo, caracteristicas do efluente tratado, desempenho

operacional, dimensionamento e especificagdo dos materiais.
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1.0 INTRODUCAO
A estagdo de tratamento de esgoto UASB + biofiltro aerado submerso constitui-se em um processo bioldgico de tltima geracao,
capaz de realizar o tratamento de esgoto a nivel secunddrio associando, em série, reatores anaerdbios e biofiltros aerados

submersos, atingindo eficiéncia de remog¢do de matéria organica superior a 90%.

2.0 ETAPAS DO TRATAMENTO

O processo de funcionamento da ETE UASB + Biofiltro aerado submerso compreende:

2.1 PRE-TRATAMENTO
O esgoto sanitdrio é conduzido até a ETE por recalque, através de uma estacdo elevatéria situada na entrada da ETE, onde ¢é
realizado o gradeamento médio do esgoto, para remogao de sdlidos grosseiros. A desarenagdo € realizada em uma caixa de areia do

tipo canal, situada a montante do reator UASB.

2.2 TRATAMENTO PRIMARIO

Apds a desarenacdo, o esgoto é encaminhado para o reator UASB, onde recebe o tratamento primdrio, o qual promove uma
remog¢do média de matéria organica (DBOS5) da ordem de 70%. Em alguns casos pode ser invidvel o lancamento direto do efluente
anaer6bio no corpo receptor. Neste caso, € necessario que seja incluida uma etapa de pds-tratamento para a remog¢ao dos compostos

organicos remanescentes no efluente anaerdbio.

2.3 TRATAMENTO SECUNDARIO

O polimento do efluente do reator UASB ¢ realizado em biofiltros aerados submersos, cuja principal fun¢do € a remocdo de
compostos organicos e nitrogénio na forma soltivel, contribuindo para uma eficiéncia global de remocdo de DBOs superior a 90%.
O efluente produzido pelos biofiltros possui elevado grau de clarificacdo, podendo ser encaminhado diretamente para o corpo
receptor. O lodo de excesso produzido nos biofiltros é removido rotineiramente através de lavagens contracorrentes ao sentido do
fluxo, sendo enviado para a elevatdria de esgoto bruto na entrada da ETE, que o encaminhard por recalque ao reator UASB para

digestdo e adensamento pela via anaerdbia.
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2.4 DESIDRATACAO DE LODO

A ETE UASB + biofiltro possui uma unica fonte de emissdo de lodo que se concentra no reator UASB. O lodo de excesso
produzido no UASB (anaerébio + aerébio digerido) deve ser retirado a uma freqiiéncia média de 1 descarte a cada 2 meses e, 0
lodo descartado deverd ser disposto em leitos de secagem para desidratacdo. O lodo desidratado poderd ainda ser submetido a
estabilizagd@o e higienizagcdo com cal ou pasteurizacdo, adquirindo caracteristicas de um lodo classe "A". Segundo os critérios da

EPA (40 CFR Part 503 - 1993), ndo existe restri¢do quanto ao uso do lodo classe A.

3. CARACTERISTICAS DO EFLUENTE FINAL

O efluente final produzido pela ETE UASB + biofiltro atende ao padrdo secunddrio de tratamento e apresenta as seguintes

caracteristicas:
ENTRADA SAIDA
= SS < 300,00 mg/l = SS<27,84 mg/l
= DBOs < 300,00 mg 02/1 = DBOs < 28,80 mg 02/1
= DQO < 600,00 mg O2/1 = DQO < 59,40 mg 02/1

4. DESEMPENHO OPERACIONAL

O Desempenho operacional, bem como a massa organica diariamente removida na ETE UASB + Biofiltro sdo apresentados nas
tabelas 1 e 2:

Tabela 1 - Eficiéncias de SS, DBOs e DQO do UASB ¢ do BF

Tabela 2 - Massas de DQO, DBO e SS removidas diariamente no UASB e no BF
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5. FLUXOGRAMA DE TRATAMENTO

Elevatoéria

N
; Aguade
( lavagem

Pré-
tratamento

Figura 1. Fluxograma de tratamento .
Leitos de
Efluente Secagem

Tratado

O fluxograma da ETE-UASB + biofiltro é composto pelas seguintes unidades:

Unidade Componentes
Pré-tratamento Gradeamento médio com limpeza manual e caixa de areia (situadas
na entrada da ETE)
Estacdo elevatdria Poco e conjunto moto-bomba
Tratamento priméario Reator anaerdbio de manta de lodo e fluxo ascendente (UASB)
Tratamento secundario Biofiltros aerados submersos (BF)
Desidratacio do lodo Leitos de secagem

5.1 GRADEAMENTO
O principal objetivo da etapa de gradeamento é proteger o conjunto moto-bomba que compde a estagdo elevatdria de esgoto bruto.
O gradeamento € constituido por grade média, com limpeza manual, onde o material retido é removido periodicamente, devendo

ser disposto em aterro sanitdrio.
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5.2 ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO E LODO DE LAVAGEM DO BIOFILTRO
O esgoto gradeado € encaminhado para a estacdo de recalque, onde € bombeado para o reator UASB. A estacdo elevatdria também
recebe o lodo de lavagem dos biofiltros, na ocasido em que estes reatores forem submetidos a lavagem do meio granular. O lodo

aerébio é entdo bombeado para o reator UASB, juntamente com o esgoto pré-tratado.

5.3 DESARENADOR

O objetivo do desarenador € evitar o acimulo de material inerte nos reatores bioldgicos. A unidade desarenadora é do tipo canal
com limpeza manual e fica situado no topo do reator UASB. A areia deve ser removida periodicamente do desarenador e
acondicionada em cacambas, para uma posterior disposi¢ao em aterro sanitario. Vertedores triangulares serdo instalados na saida da

unidade desarenadora, com objetivo de controlar o nivel d’dgua e distribuir as vazdes de alimentagdo do reator UASB.

5.4 REATOR ANAEROBIO DE MANTA DE LODO E FLUXO ASCENDENTE (UASB)
O reator UASB € composto por um leito de lodo bioldgico (biomassa) denso e de elevada atividade metabdlica, no qual ocorre a
digestdo anaerébia da matéria organica do esgoto em fluxo ascendente. A biomassa pode apresentar-se em flocos ou em granulos

de 1 a 5 mm de tamanho.

O perfil de s6lidos no reator varia de muito denso e com particulas granulares de elevada capacidade de sedimentacio proximas ao

fundo (leito de lodo), até um lodo mais disperso e leve, proximo ao topo do reator (manta de lodo).

O cultivo de um lodo anaerdbio de boa qualidade é conseguido através de um processo cuidadoso de partida, durante o qual a
selecdo da biomassa € imposta, permitindo que o lodo mais leve, de ma qualidade, seja arrastado para fora do sistema, a0 mesmo

tempo que o lodo de boa qualidade € retido.

O leito de lodo normalmente se desenvolve no fundo do reator e apresenta uma concentrac@o de sélidos totais da ordem de 40 a 100
g ST/1. Usualmente, ndo se utiliza qualquer dispositivo mecanico de mistura, uma vez que estes parecem ter um efeito adverso na

agregacdo do lodo, e, conseqiientemente, na formagdo de granulos.
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5.5 BIOFILTRO AERADO SUBMERSO (BF)

Os BFs sdo reatores bioldgicos a base de culturas de microrganismos fixas sobre um meio suporte. O BF € constituido por um
tanque preenchido com um material poroso, através do qual dgua residudria e ar fluem permanentemente. Na quase totalidade dos

processos existentes, o meio poroso ¢ mantido sob total imersdo pelo fluxo hidrdulico, caracterizando os BFs como reatores

trifdsicos compostos por:

*  Fase sélida - Constituida pelo meio suporte e pelas coldnias de microorganismos que nele se desenvolvem sob a forma de um

filme bioldgico (biofilme).
* Fase liquida - Composta pelo liquido em permanente escoamento através do meio poroso.
* Fase gasosa - Formada pela aeracdo artificial e, em reduzida escala, pelos gases sub-produtos da atividade biolégica no reator.

A principal caracteristica do biofiltro € a sua capacidade de realizar, no mesmo reator, a remocao de compostos organicos soltiveis
e de particulas em suspensdo presentes no esgoto. A fase sélida, além de servir de meio suporte para as coldonias bacterianas

depuradoras, constitui-se em um eficiente meio filtrante.

A funcdo dos BFs serd a de garantir o polimento do efluente anaerébio do reator UASB. Este processo de tratamento € capaz de
produzir um efluente de excelente qualidade, sem a necessidade de uma etapa complementar de clarificagdo. A DBOS5 e uma fracdo
do nitrogénio amoniacal remanescentes do UASB serdo oxidadas através da grande atividade do biofilme aerébio. Lavagens
periddicas sdo necessdrias para eliminar o excesso de biomassa acumulada no meio granular, mantendo as perdas de carga

hidraulica através do meio poroso em niveis aceitaveis.

A lavagem do BF € uma operagcdo que compreende diversas descargas hidrdulicas sequenciais de ar e dgua de lavagem (retro-

lavagem).

5.6 DESIDRATACAO E ESTABILIZACAO DO LODO DE DESCARTE

O lodo em excesso de toda a etapa biolégica da ETE UASB + biofiltro é eliminado por descarga hidrdulica diretamente do reator
UASB e encaminhado para o leito de secagem. A concentra¢do de sélidos totais neste lodo situa-se na faixa de 4 a 6%, devendo
atingir valores da ordem de 30% apds a desidratacdo em leito de secagem. O lodo resultante poderd ser misturado com cal virgem
na propor¢io de 400 kg de cal por tonelada de lodo (base seca). O lodo calado € estocado em pétio de estocagem, sendo enviado

posteriormente para disposicao final.
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6. DIMENSIONAMENTO DA ETE UASB + BIOFILTRO AERADO SUBMERSO

6.1 DADOS DE ENTRADA

Vazdo média 10,1852 I/s
DQO 600 mgO»/1
DBOs 300 mgO»/1
SST 300 mg/l
Tempo de detencdo 8.0h
hidraulica (0)

6.2 DIMENSIONAMENTO DO REATOR UASB

V=Qm«* 8

Onde: V = volume titil do reator (m?)
Qmed = vazio de esgoto média em final de plano (m3/h)
0 = tempo de deteng¢do hidrdulica = 8 horas

V= Qmea* 6=293,33 m*

Altura 1til do UASB:
H=550m

Superficie total do UASB:
S = (V/H) =53,33 m?
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6.3 DIMENSIONAMENTO DO BIOFILTRO AERADO SUBMERSO

Carga organica de dimensionamento : 4,0 kg DBO’/ m? de leito x dia.

V=Cq,p80/ Cv DBOs

Onde:
CaDBOs = Carga média didria de DBOs sobre o BF
CvDBOs = Carga volumétrica nominal de DBOs (kg DBOs/m? Ieito. d)

V= Cy4DBOs/ Cv DBOs = 21,12 m?

Altura do leito filtrante:

H=1,60m

Superficie total do BF:
S=13,20 m?

6.4 DIMENSIONAMENTO DO LEITO DE SECAGEM

Producio diaria do lodo no UASB (sem o lodo do BF)

Coeficiente de producdo de lodo: Yobs ** = 0,15 kg ST/kg DQO removida
Milouasb = Yobs ** x MDQOuass =53,06 kg ST/d (massa didria de lodo / base seca)

Producio didria do lodo no BF:(lodo aerdbio)
Coeficiente de producdo de lodo nos BFs:  Yous = 0,4 kgST/kg DQOrem.
Mlobf = 48,79 kg de ST/d (Retorna para o UASB)

Estimando-se uma digestdo de 50% dos ST no lodo dos BFs retornados para o UASB, calcula-se a massa de lodo em excesso
proveniente dos BFs ap6s digestdo anaerébia no UASB:

Mlobfdig = 0,5 x 48,79 = 24,39 kg de ST/d (lodo de excesso)

Producdo didria total de lodo no UASB (lodos: anaerdbio + BF digerido)
A producio didria total de lodo na ETE corresponde a soma da produgdo de lodo no UASB com a producio de lodo digerido dos
BFs: Mlotot = Mlouasb + Mlobfdig = 77,46 ST/d (base seca)

Utilizar leito de secagem com 78,40 m?, sendo necessdrio 2 células de B= 7,00 m e L= 5,60 m.



6.5 ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO E LODO DE LAVAGEM

Dados de entrada:

Vazdo média Qmeq (Nominal) 10,19 1/s
Vazio infiltracdo 1,02 I/s
Vazio Minima Qmin 5,09 I/s
Vazao Maxima Qmaxp 18,33 I/s

Volume Util do Poco de Succiio da Elevatéria (V)

QxT . . .
= , ou, Volume do descarte de um BF ( utilizar o maior dos dois)
Onde: Q = vazdo méxima de recalque = 1,20 X Quax (m?/s)
T = tempo de ciclo (fabricante), considerado 10 min

Vu=9,90 m3

Dimensoes do poco

Considerando um didmetro de 3,80 metros.

/ | \
Diametro do pogo
6,00 m
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7,00 m




As alturas ficam assim determinadas:

Prof. Rede(a) = 1,56 m
Folga(b) = 0,30 m

Altura util (c) = 0,87 m
Reserva minima (d) = 0,30 m
Prof. Poco (e) = 3,03 m

Vazoes para Bombeamento

Devido a poténcia das bombas disponiveis no mercado, serdo utilizadas 2+(1reserva) bombas.

Dimensoes da Tubulacao de Recalque

Considerando a velocidade de recalque entre 0,60 a 3,00 m/s.

- Diametro de recalque =125 mm
- Velocidade = Q recalque / A tubulagdo = 1,79 m/s

- Comprimento estimado de tubulacdo = 17,66 metros

Calculo das Vazoes e Alturas Manométricas

Altura geométrica = Hy = 10,03 m

Q recalque = 22,00 I/s

Perdas de carga localizadas = 2.158,80
Perdas de carga distribuidas = 484,90

Hm = H, + 2158,80 . (Q recalque/1000) 2 + 484,90 . (Q recalque/1000)"%

Entao:

Vazao(l/s) H;, (m.c.a.) N° de bombas

22,00 11,494 2 +(1)
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6.6 GEOMETRIA DOS REATORES

Dimensdes Necessarias
Area UASB 53,33 m?
Area Biofiltro 13,20 m?
Area do Clarificador 0,72 m?
Area total 67,26 m?
[0 UASB 9,25 m
0 Biofiltro 421 m
O Clarificador 0,96 m

Dimensdes Utilizadas
Area UASB 54,01 m?
Area Biofiltro 13,20 m?
Area do Clarificador 0,72 m?
Area total 67,93 m?
[0 UASB 9,30 m
0 Biofiltro 421 m
O Clarificador 0,96 m
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7. ESPECIFICACOES DOS MATERIAIS

Para fabricacdo da ETE Compacta sdo utilizados os seguintes materiais:

Chapas finas........cccceeveeeiierie e e USI-SAC-250
Chapas Zrossas .........ceceeverieieiieeiienieiieeinc s USI-SAC-250
Laminados no planos ..........cceceeereevieeneenienienieeneeens USI-SAC-250
Barras redondas .........c.cccveeieieeeciiene e SAE 1010/1020
TUubOS SEM COSLUTA ....eoveeniieiiiiiieeieeee e ASTM A-106
Tubos e conexdes de ferro fundido ........ccceeceevienennnee. CL K-12
Flanges de chapa .........cccoevieviiniiiniineeeee e AWWA C-207
Parafusos, porcas e arruelas ..........ccceeceveenenenncenenne. ASTM A-307
Registros e vélvulas de ferro fundido ..........cccccccceeuene. classe 125 Ib

A base de apoio da ETE serd em concreto armado de acordo com o projeto de fundagdes.

8. ESPECIFICACAO DO TRATAMENTO ANTICORROSIVO E PINTURA.

Superficies Internas:

Preparagdo das superficies: Jateamento abrasivo padréo SA 2 %3 , Norma Sueca
SIS 055900;

Pintura de Fundo : Aplicagdo de 01 (uma) demdo de epdxi alcatrdo de Hulha, com espessura de pelicula seca de 150
microns/demao.

Pintura de Acabamento : Aplicacdo de 02 (duas) demdos de ep6xi alcatrdo de hulha, com espessura de pelicula seca de 150
microns/demao.

Revestimento : Aplicacdo de 01 (uma) camada de fiber glass com resina Isofitdlica em toda a regiio do UASB exposta ao
biogds, inclusive nas regides internas da elevatdria.

Superficies Externas:

Preparagdo das superficies: Jateamento abrasivo padréo SA 2 %3 , Norma Sueca
SIS 055900;

Pintura de Fundo : Aplicacdo de 01 (uma) demao de primer epdxi, com espessura de pelicula seca de 50 microns /demao.
Pintura de acabamento: Aplicacdo de 02 (duas) demdos de acabamento epdxi, em cores a serem definidas, com espessura de
pelicula seca de 35 microns/demao.

Escadas, passarelas, corriméos:

Preparagao das superficies: jateamento abrasivo padrdo SA 2 Ya , norma Sueca
SIS 055900.

Pintura de fundo: aplica¢@o de 01 (uma) demdao de primer ep6xi, com espessura de pelicula seca de 50 microns/demao.

Pintura de acabamento: aplicagdo de 02 (duas) demdos de acabamento epdxi, com espessura de pelicula seca de 35
microns/dem3ao.

Soldas :

As soldas serdo segundo a norma Americana AWS com utilizagdo de eletrodo E7018G.
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TAB. PLOTER

PENA | ESP.

COR

1

0.20

0.25

0.60

0.40

0.40

0.30

0.20

o |IN|o ||+ |WIN

0.10

9

0.20

250

0.20

MONOCROMATICA

131

0.20

160

0.20

- o
[ ]
o =

ITEM | MAT. | PN | DN | dn DESCRIGAO ook_umv_z_. QUANT
3 FoFo 10 100 — | Tubo com flange 4030 2
4 FoFo 10 100 — | Curva 90° com flange - 2
w - ] BLOCO DE mcm._._mz._.>0>0 5 FoFo 10 100 —| Tubo com flange 835 2
6.65 6 FoFo 10 100 —| Vélvula de retensdo - 2
@ 7 FoFo 10 100 — | V.de gaveta c/flanges e cunha de borracha c. curto c/cabegote - 2
0.49 0.20 @ @ 8 FoFo 10 100 —| Curva 45° com flange - 2
0.20 . 1.31 : 3.20 0.55 0.50 0.20 TAMPA DE _Zm_UmOyO 9 FoFo 10 100 — | Flange cego p/ dn 100 mm - 2
60X60 cm @ T/u 10 FoFo 10 100 — | Jungdo flangeada 100x100 mm - 2
S 11 FoFo 10 100 —| Tubo com flange 560 1
@ | A ° 12 | FoFo | 10 100 —[Tube com :n:mm 1800 1
v — 0 j:ucl:_iwo J 13 | FoFo | - - —| Extremidade flange e bolsa JGS - 1
e, 6300 9 . LH6 %
o _/_ C | o \ W
Q N IR _v M P
s I~ s N 46000 2 [ o~ /j |
> 2N R , f Oy SN DSONIN)
\n\ | AR - > /v/ R //\\///\\\///\\////\\/\,\\ 3 : \///\/\///\\///\\///\ ///\\///\\///\\///\\///A
- > T ﬁ; 0 o < VIR SRR R - \/\\,/\\/\\/\\/\\, \/\\/\\/\\/\\/\\.
—— °l 8| - — o 4| p
I A = &, D I B S 1 | e
A .
150 mm 0 150 mm NS s
: = AN g # 2 =
S . i A > ™ — A =" V
/ V g > . > v. . 7 | A | .
> A . \ TUBO DE CHEGADA A
GRADE RETENTORA COM ] B — COMPORTAS DE MADEIRA ? 150mm =
PLANTA BARRAS DE 1/4°x1/2" S COM ESPESSURA DE 2,5cm > ¥
CAIXA DE AREIA COM ESPAGAMENTO DE 1cm ENCAIXADAS ] 43724 N
ESC. 1:25 m . R VA SR B AR N A -
5 | _NIVEL EMERGENCIAL o - O @: 2
N ba
; NIVEL DE PARTIDA o
. = RECALQUE
. - VAl P/ PV EXISTENTE
- D
o o
»> , | @8
>. .
ESCADA . 49 304 >
46.300 N EE— m.i VISTA 60x60 cm S| NIVEL MiNiMo —= 1
3 Q > > - - o T . Dl
; _v = = S  E— _ o\ i o
46000 S - & . @/ ® R
PRNVONVONVONVON B ONVONPON PO\ VON VAN 5 J | °
) . - 41.624 @
o ) . . TAMPA DE INSPECAO
" A . A / - S 60X60 cm
A R . N . D o
.\. — ] NIVEL DO FUNDO
A " (A - CABO DE AGO (GUIA DE BOMBA)
. o - o
> —_ . CORTE AB >
R > ESC.: 1/25 s
44.194 A
D iy [ — V
y 150 mm S 43.79 m w3baa © pr— : ﬁw
Te]
A 3 » N
1Zd N D A N - % : : : : v =4 A
o
43.344 - 0
CORTE AA i al s b | >
ESC. 1:25 : _ . N .
/oozomﬂo MAGRO @ %@M m_w_ou)_v_w.,_vﬁ
ﬁ I : A (-
| Il
46.300 %W\ _
VISITA .60 X .60 <
(@) (@]
- —_— \\_J 46.300 o 46.000
! R LR R R R R L IR
7 SN ©
/\,\ HIX ' /\\//\//\\/A 250 r T —— e 46.000 «©
RV. . — | AV (@]
(@) L —
" — 45.140
o b N. > \H 44,194 ] 100 )
o.ﬁ R TR TA T e T i o 2 Emﬂ_ﬂt.m:. i E_ i3580 _:aE : .|_.M° nlljtmnull- @ E@p = mmo>_.occm -
5 _ VAI P/ PV EXISTENTE
< . — PERFIL SISTEMA 42.324
N 3 : : ESC. 1:100 =
N = 41.624
> 44,710 | -
— : >
. o 20.00 |
sl | e 8
. |
b > / |
> CONCRETO MAGRO [
0
nU. - - .. V —=[
9 43.860| - —— o
0 S — 0 = ¢
o bv > o =3
CORTE BB /oozomﬂo MAGRO ﬂmm -1
ESC. 1:25 . _HH_ S
R —~ _H,H_ 97 -
1]
6.65 T.Nm ?
OBSERVA O OES: ! _ 0 Ne REV. POR DATA APROV. REVISAQ
A CAIXA DE AREIA DEVERA TER PAREDE COM 3 .mn ﬁno/ SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO
0,20 m DE ESPESSURA DE CONCRETO ARMADO ~ ) Autarquia Municipal — Lei de criagdo: n® 10 de 20/04/1967
ACABADA, COM REVESTIMENTO NO TRAGO SANE
1:3 CIMENTO E AREIA, COM IMPERMEABILIZAGAO 1:10 ~ o
PINTURA INTERNA COM TINTA ANTI—CORROSIVA NA IMPLANTACAO TITULO : DATA NOME
COR PRETO. ESC. 1:100 VISTA FRONTAL PROJETO HIDRAULICO DES. | JUN./2007 |DANIELLA A. GOMES
B0 T2 REDE COLETORA DE ESGOTO SANITARIO REV. | JUN./2007 N Machado
APR.
UHMOWHOVO . ESCALA PRANCHA :
] 1: 25 2/5
CAIXA DE AREIA E ELEVATORIA

PLANTA/ CORTES E PERFIL

AUTOR PROJETO :

LOCAL :

LOTEAMENTO ANISETO - GUARANA / ES

Eng. Claudio N. Faria

FORMATO A1




34.705
IC g v
> > T — g . ] _._b __.
s . - > . .
555 4 o ARSI
N
> >
4
.
b
. PARA POGCO MONTANTE
©) DO TRECHO 1-BACIA2
——
% 150
> . B
CHEGADA ESGOTO | > . A
32.445 m!liiiiiii.u.ul. . Y
=—z_ - _ _
A |
! |
- | @
_
® _
. _ >
> _ A
> ITEM RELACAO DE TUBOS E CONEXOES DE F.F. C/FLANGES | QUANT.
ﬂ 01 BOMBA SUBMERSIVEL C/ PEDESTAL 02
A 31.525 :
L 5 : 7 v 02 TUBO @ 100 mmx1,00 m 02
A & 03 CURVA 90° x100 mm 03
_ /Oozomm._.o MAGRO 04 TUBO 8 100 mmx0,70 m 02
! ! 05 VALVULA DE RETENGAO @ 100 mm 02
06 REGISTRO OVAL SIMPLES ¢ 100 mm 02
07 TE ¢ 100 mm 01
CORTE AB 08 TUBO ¢ VARIAVEL x 0.74 m 01
ESC.: 1/25
09 TUBO @ VARIAVEL x 0.80m 01
10 REDUGAO SIMPLES 8 150x100 mm 01
11 ADAPTADOR FLANGE x BOLSA ¢ 150 mm 01
PARA POCO MONTANTE
DO TRECHO 1—BACIA2
¢ 150
PLANTA
ELEVATORIA
ESC.: 1/25
2/ —
' } o1
| E—
POCO DE VISITA ,"4 1
CAIXA DE AREIA
ELEVATORIA

PERFIL

ESC.: 1/25

PV

CERCA COM TELA PLASTIFICADA FIXADA EM ESTACAS
TIPO TE EQUIDISTANTES DE 3,00 m. ALICERCE EM
CONCRETO CICLOPICO PARA SEGURANGA DA TELA.
NAS CURVAS DA PARTE SUPERIOR DOS MOUROES,

AFIXAR 04 FIOS DE ARAME N°®

10

CAIXA DE AREIA

ELEVATORIA

7
| . 7
_ N/
i 7N\
/ AN
L s \.
m V A
AFLUENTE : Y EFLUENTE
1 ,.\\
o n = —
150 mm B N 150 mm
= _\ \
LI \ LT
GRADE RETENTORA COM
BARRAS DE 1/47x1/2" B COMPORTAS DE MADEIRA
COM ESPAGAMENTO DE 1cm COM ESPESSURA DE 2,5cm
ENCAIXADAS
PLANTA
CAIXA DE AREIA
ESC. 1:25
ESCADA
\\<_m:> .60 X .60 VISITA .60 X .60
34.705 e
B > yAwm _V A3 Lﬂm N -
34.505 > | A : > | . 7 A
] .
[ R AN
> =
A
v | ———
A
GRADE
AFLUENTE EFLUENTE
- —
=
32.905 32.445
32.405
150 mm # * | 4
._ . A.\.D IS :v 150 mm
\ 32.055
. ! . 3 ) ' > 3
> A D ' . DN C
" g " — A
//oozomﬂo MAGRO
CORTE AA
ESC. 1:25
VISITA .60 X .60
. AV
34.505
RN 2 RN,
>
A
)
THTTRATHEREAN OBSERVAGCOES:
B A CAIXA DE AREIA DEVERA TER PAREDE COM
o 0,20 m DE ESPESSURA DE CONCRETO ARMADO
A ACABADA, COM REVESTIMENTO NO TRAGO
> 1:3 CIMENTO E AREIA, COM IMPERMEABILIZAGAO 1:10
PINTURA INTERNA COM TINTA ANTI-CORROSIVA NA
32.405 COR PRETO.
>.
> N
HIDRAULICO A
32.055
>
|
— CORTE BB
2
1
_ N* _ DATA _ 1. IOU__.\_GSONM VISTO
4. DATA 5. ESCALA 6. ARQUIVO 7. N* DE ORDEM 8. N* DA PRANCHA
ABRIL/2001 1/25—1/100 : m m

PLANTA DE IMPLANTACAO
ESC.: 1/25

9. AUTORIAS

ENG® ALBERTO CASTILHO BRASIL

1. TITULO DA PRANCHA

PLANTAS, CORTES E PERFIL HIDRAULICO

2. NOME DO PROJETO

10. EQUIPE

GINA PROVEDEL CARDOSO

IMPLANTAGCAO

CAIXA DE AREIA, ELEVATORIA E

3. LOCALIDADE

IRAJA — ALDEIA INDIGENA — MUN. DE ARACRUZ

MINISTERIO DA SAUDE

..\(V FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE
M/\% i
Qo leg

COORDENACAO REGIONAL DO ESPIRITO SANTO

SERVICO DE SANEAMENTO

\—SESAN0O._RJ\




CARIMBOS
520
0.15 _Iv
t g
rn o
A 060
LAE
INPERMEABILIZADA-
Lr LI u
_un_m..&\—p_e._.> BAIXA nmulo._m\-mm._dmb,
LOTEAMENTO RESIDENCIAL
. MORADA PARK
,,,,,,,, : rte C=
° 8 g oncreto ==
—_-— lhm E = 4 SR Desenvolvimento Urbano
2 =% m b h RUA JOSE ALVES DA COSTA,56, ED. RAVENA, LOJA 201, CENTRO, ARACRUZ, ES.TEL (27) 3256 - 4377
| ENDERECO DO IMOVEL:
il - | - e : ARACRUZ.-E8 CARIMBOS
ESTA PRANCHA CONTEM:
nOlm\w-o._.m AA nw.ﬂwﬁm BB . N
CASA DE BOMBA 4 _

PROPRIETARIO

7.91
751

CBL - DESENVOLVIMENTO URBANO

TR0

AUTOR DO PROJETO

ENGENHEIRO CLAUDIO NUNES FARIA - CREA-ES - 5437/D

RESP. TECNICO

PROJETO REDE DE ESGOTO DOMESTICO

£:00 LOTEAMENTO RESIDENCIAL
MORADA PARK
640 “ rte G= H .
e = ﬂnm&m ﬁw nmh OBSERVACAO ESCALA DESENHO
o runsose A 201 oot s . AS COTAS PREVALECEM SOBRE O DESENHO INDICADA LUCIANA
FACHADA COTAS EM METRO
AracRuz-£8 /50 REVISAO DATA
FEVEREIRO / 2018
E TANQUE PULMAO E PERFIL DO SISTEMA PRANCHA N° TOTAL DE FOLHAS
-l L PROPRIETARIO. o m om

=X _

RO 00 PROETS

3.00

INDICADA LuciAA
e T
FEVEREIRO /2013

0.18

PROJETO REDE DE ESGOTO DOMESTICO

05 06

LOTEAMENTO RESIDENCIAL
MORADA PARK

PLANTA

LOCALIZAC AO

oﬁ%ﬂo mm hlmh

SEM ESCALA
ARQUITETURA E ENGENHARIA )
omseruncos: Desenvolvimento Urbano
o e e T e RUA JOSE ALVES DA COSTA,56, ED. RAVENA, LOJA 201, CENTRO, ARACRUZ, ES.TEL (27) 3256 - 4377
PLANTA 3 - AVAZAO E ALTURA MANOMETRICA DA BOMBA, DE ACORDO COM MEMORIA DE CALCULO,
O ENDERECO DO IMOVEL:
S O ARACRUZ - ES
CARIMBOS —
— B o _ ESTA PRANCHA CONTEM:
o [ 1 S
< —— _z_s;. = I— — —
LOTEAMENTO RESIDENGIAL i T — I o T M =<=U_|>Z._->O>O E _|OO>_|_N>ON,O
Q_Anmﬂm—
— Q [Frorrimaro
N
== | s
3 ERRER" T SERAO IMPLANTADAS DUAS O
a BOMBAS.
m — T CBL - DESENVOLVIMENTO URBANO
?
— O
w
O e
CORTECO m G AUTOR DO PROJETO
['4
O [ == y . — SRS ;) 500
L5 s oL mo7 \ DO SISTEMA )
MANECER e T = B
o 03 06 o E ENGENHEIRO CLAUDIO NUNES FARIA - CREA-ES - 5437/D
D RESP. TECNICO
I _ _ _
e T —— r - LOTEAMENTO RESIDENCIAL R
] 3 MORADA PARK O ESCALA DESENHO
[ ] ’ . o T INDICADA LUCIANA
B E 1T g - rte 01 60 -
N 1 w. & oncreto ml E REVISAO DATA
.. Fx ..,. 8 « N o o . ey PAdeA2 =i Desenvolvimento Urbano ~ u _Hm<m_n~m_xo \ MO\_ m
‘w. ﬂ. ! J.“ ” & ” .... W — - RUA JOSE ALVES DA COSTA,56, ED. RAVENA, LOJA 201, CENTRO, ARACRUZ, ES.TEL (27) 3256 - 4377 7 \/> ﬂ 7’ > \/7 H > mm)\ > Q O
) I P S x .. e . O | eroereconomover R PRANCHA N° TOTAL DE FOLHAS
Lm»b_l | e [ comees - ﬂ 1 O ARACRUZ - ES ESC. 1:100
=4 1] _" = IE s ; e .s Ll g i g, “o E qu ESTA PRANCHA CONTEM: Dl O A om
1 | R | 1] b Huoy Hguen &8
CORTE A7 .|. e POGO DE VISITA |E — 91 _"m s mmw\_./mn.w\,m__m.w,mwﬁﬂ.w%,o DE ESGOTO %
comtens e - L LERSEEE Nassan m PROPRIETARIO
— LOTEAMENTO RESIDENCIAL ELEVATORIA T CBL - DESENVOLVIMENTO URBANO
Ee=a = MORADA PARK O
G AUTOR DO PROJETO
Conceto @
" . ) ENGENHEIRO CLAUDIO NUNES FARIA - CREA-ES - 5437/D
IS I PR SQUEMATICO DO SIS COFr \/ % .
I e . RESP. TECNICO
o ESC. 1:50
a L
4 -
8 [ [m)
o L
. 19
Am % O ESCALA DESENHO
u e = INDICADA LUCIANA
VISTA SUPERIOR W e TS L REVISAO DATA
o a pd FEVEREIRO /2018
PN m o - — m PRANCHA N° TOTAL DE FOLHAS
& 02 06
£ T | os




1990

1960

15

295

GRADIL

80X210

49,34

TROLEY

A
£

=5 =

=

=]

LO H GO

TAMPA EM FIBRA

15

ARRUELA EM ACO #1/2"

e MEDIDA CONF. TUBO

122

PINO GRAXEIRA

S0

LUVA FABRICADA

@

MEDIDA CONF. TUBO

228
S

ENGASTE EM SOLO COM

7.

~ VISTA FRONTAL
//\mmo.” 1/75

970
1000

o tauoeo

£ GRAMA ESMERALDA

BLOCO DE CONCRETO

SOLDA DE TOPO

ITEM

DESCRICAO

QUANT.

TBO EM ACO DE AGCO CARBONO, SEM

01 COSTURA. BITOLA 5", ESPESSURA MINIMA
6mm, CONFORME NORMA STM A500 GRAU C

01

. PORTAO420%200

B

VIGA | EM ACO, TAMANHO 6", ALTURA 6",
02 | ESPESSURA MINIMA DA ALMA DE 5.8mm

01

CARRO TROLEY MANUAL PARA,
03 6", CAPACIDADE PARA 500Kg, CARCACA EM

AGO, PARA MOVIMENTAGAO NA

VIGA 1 DE

01

S mr e ) . EERERE S CANTONEIRA DE ABAS IGUAIS BITOLA
1/8"x2", FABRICADA EM ACO ASTM A-36

01

PADRAO DE ENERGIA

—~PLANTA BAIXA

N>

ESC.: 1/50

» o

y 0.50

A

5@8c/10

SAPATA

>A'

0.30

VISTA"A"

CIRCULO EM BAIXO RELEVO 2CM

PINTADO COM TINTA ACRILICO

TINTA ACRILICO FOSCO (E 067) DA

CIRCULO EM BAIXO RELEVO 2CM

CIRCULO EM ALTO RELEVO 2CM

PINTADO COM TINTA ACRILICO

OSCO BRANCO NEVE.

SUVINIL OU SIMILAR

FOSCO BRANCO NEVE.

$RRIRRILRNS

RIS
s

5050905050500
XREIRLIIIEIRLKIS

XS
RIS
XK
Bassssssaleteteteses
SRS

boSetes

TINTA ACRILICO FOSCO (E 070) DA

FAIXA EM BAIXO
RELEVO 2CM

s ee
|| || ||
><_ STA'A S JUNTA DE DILATAGAO
N>
ESC.: 1/50
5| 5@ 8c/10 B 5| 5@ 8c/10 B
5 2 050 L L 2 g50

CORTE BB’ (SAPATA)

CORTE AA’ (SAPATA)

SUVINIL OU SIMILAR

220

CIRCULO EM >_.._.O. RELEVO 2CM

PINTADO COM TINTA ACRILICO

FOSCO BRANCO NEVE. TINTA ACRILICO FOSCO BRANCO

NEVE SUVINIL OU SIMILAR

PINTADO COM TINTA ACRILICO
FOSCO BRANCO NEVE.

N* REV. POR DATA APROV. REVISAO

SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO

JACUPEMBA - ARACRUZ/ES

Autarquia Municipal — Lei de criag8o: n® 10 de 20/04/1967

TITULO DATA NOME
MURO DA _mm._.>O>O ELEVATORIA PROXIMA AO DES. | JULHO 2015 | Daione R Almeido
_Uomn_uo DE m>GDm REV. JULHO 2015 Larissa R. Mattos

APR.
DESCRICAO : ESCALA PRANCHA :
INDICADAS 1/1
PLANTA BAIXA,VISTAS, DETALHES RESP. TECNICO -
LOCAL:

FORMATO A2 (594X420MM)




1,00m

10 N10 ¢ 80 mm,

¢/ 3,0cm; ¢

TAMPA
Posigdio [Bitola(mm)[C (m)| Peso (kg)
1 % 8.0 0,96x2 0,80
Aw w_ws 8.0 ﬁamo 2 ¢ 8.0 1,30x2 1,00
C. ,Jem; ¢=1,0Um 0,15 2,00 0,15 _ _ 3 8 8.0 1,55x2 1,19
62 N5 ¢ 8.0mm, ¢/10,0 cm; c= 6,00 m N1-2168.0—Var. ¢/10,0 cm 4 ¢ 8.0 1,74x2 1,34
o =80 1o 5 @ 8.0 1,89x2 1,45
_E J— S—_— 6 ¢ 8.0 2,00x2 1,54
= €3 _ 1 T e 7 ¢ 8.0 2,10x2 1,62
s N E< s RN _ ___ ___©2N69 8OmMM, /100 cm; c= 580 m 7 | H ~J] N 8 980 [2.13x2 1,64
/ / m B / | M = 9 880 [2,17x2 1.67
o .. 10 ¢ 8.0 0,97x2 0,75
L ) s E / / w M ol |ofelols| | nfs 11 s 8.0 [1,30x2 1,00
N P _8 N P Face 07 ) =|o[e|m(~|e 12 @ 8.0 1,55x2 1,19
~_ s N — 1 L 7 A\ o 13 ¢ 8.0 1.74x2 1,34
Mﬂ e ———— _ [=F — Ca— — =\ g 14 ¢ 8.0 1,82x2 1,40
15 9 8.0 1,89x2 1,45
e _ _ > > c i 16 ¢ 8.0 0,70x4 1,08
A, 3 N 5 Sl 2 (L 17 9 8.0 |0,754 1,15
6 N7 8 6.3 mm, ¢/ 10,0cm; c=2,75m _ _ : S : 2 HENEC 18 980 (078 1,20
. S : I r 19 ¢ 8.0 0,81x4 1,25
_ _ o o 20 9 8.0 0,83x4 1,28
5 N8 ¢ 6.3 mm, ¢/ 10,0cm; ¢=2,10m — = 7—/ 0 21 ¢ 8.0 0,83x4 1,28
= 'Y
_ 9 _ \ 3 / | o[~ o|ololz| | Peso de Ago: 26,22 kg
- 5 ~ = = e N Area de Férma: 3,87 m2
_ m _ 4 =z Volume de Concreto: 0,42 m3
_ _ /Iw\ I~ 11 |
1 /// \\\
6 16 _ _
1,40
L 1] _ _ f _ ELEVATORIAS 8200 ELEVATORIAS $200
3 4 TAMPA—ARMAGCAO HORIZONTAL TAMPA—ARMAGAO VERTICAL
A—— n J ﬂ_.| - _ m_ z ESC.: 1/25 ESC.: 1/25
¢
6 N5 88.0mm, \ | dq -
™ _ 55 ELE - DETALHE - TAMPA
3 3
_ Foce 05 W_ < Escala 1:25
i o =
| sl s
[¢) [+]
_ ] _ b
= o
: D >
e | 8| ° Varigvel L 0,15 2,00 L L 015
£Q 3 3 111 111
En | |
< F _ _ __ __
SE < "
[3) —_ (=]
38 x _ 2 | -
N = P N \_ \_
[3)
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6 N1 $6.3mm o 3.54m | LAJE FILTRANTE h=12,5 cm
. : 16 N1 8.0 12,00 62 744,00 0,385 286,44
N2 8.0 11,80 62 731,60 0,385 281,67
76 R2,04
46 N5 8.0 6,00 124 744,00 0,385 286,44 :
l16 N6 8.0 5,80 124 719,20 0,385 276,89
Total 1131,44
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POSICRO | BITOLA DIMENSOES (m) PESOS (kg) __ | 2 ELEVATORIAS #200 c/10,0 cm; ¢=6,50 m
% (mm) UNIT. | QuanT. | TOTAL | LINEAR | TOTAL Armadura Longitudinal
ELEVATORIA 16 __ _ 16 ESC.: 1/25
226
N1 6.3 3,54 06 21,24 0.215 4,57 LATERAL
15 15 15
N2 8.0 1,00 29 29,00 0,385 11,17 60 3,20 ; -
N3 6.3 2,95 08 23,60 0,215 5,07 j_\ j_\ jv ELE - DETALHE - CORTE AA _uomz_mao m_ﬁw _Mm: i o%ﬂv ﬂw _uMM mmxe
N4 6.3 A.oo 19 S.oo o.ma Am.um N2 563 715 | 45 80,44
- - : - : 4w Escala 1:50 N3 ¢ 6.3 650 | 45 73,13
N5 8.0 1,00 32 32,00 0,385 34,62 _ _ L 2
N6 6.3 3.50 46 161,00 0,215 3,55 | | Peso de Ago: 429,11 kg
Area de Férma: 61,06 m2
N7 6.3 2.75 06 16,50 0,215 2,26 B B s s A A o« 5
N8 6.3 2,10 05 10,50 0,215 3,85 A 4 m_ w_ 7 K Volume de Concreto: 4,90 m
N9 8.0 1,00 10 10,00 0,385 3,85 - _ _
N10 8.0 1,00 10 10,00 0,385 4,09 o o
I —_— N
N11 6.3 1,00 19 19,00 0,215 4,57 a0 |~ — - &)
N12 8.0 3,00 50 150,00 0,385 57,75 - _ LI I ]
N13 8.0 3.50 80 280,00 0,385 107,80 | | L L
Total 254,97 [ I
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/I . . < \ 7 5 / 0 1 ¢ 8.0 1,16x4 1,80
S _ _ = \ - N 2 % 8.0 1,55x4 2,38
N .w._ .w._ x | l 7 : M 3 0 8.0  [1,82x4 2,80
3 3 N 7 2 4 ¢ 8.0 2,00x4 3,08
_ | , __ " i M g 5 ¢ 8.0 2,13x4 3,28
\ > 6 @ 8.0 2,22x4 3,42
_ _ — o \ Y 5 /] m 7 080  [2.25v4 3,46
/ \ 4 / \ .ﬂx Peso de Ago: 20,22 kg
3 s Area de Fdrma: 5,60 m2
Blocos de Concreto yZ Volume de Concreto: 0,83 m3
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I — — ] | Oy
— = e
o 2 < poSIGho | BITOLA | DIMENSOES (m) PESOS (ko) ELE - DETALHE - FUNDO
i . i o (mm) | UNIT. | QUANT. | TOTAL | UNEAR | TOTAL
Base de Concreto ! Escala 1:50
fck= 25 mPa ! ! 9l o LEITO DE SECAGEM RV CONSTRUGOES LTDA
ol - ls o1 N1 wm s N1 6.3 1,40 49 68,60 0,215 14,75
48 N1 86.3mm, ¢/15,0cm; ©=0,65 N2 5.3 0,65 139 90,35 0,145 13,10
¢/15,0cm; nhﬂo N3 6.3 0,65 91 59,15 0,215 12,72 ENG. FRANK GRAZZIOTTI LEAL 72136/D 2001 187
Total 40,57
1.187,00 m?
Escala 1:25 000,00 m2
Escala 1:50
FRANK GRAZZIOTTI LEAL 46711 m?
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